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1 Forord

Denne manual beskriver kalibreringsbetingelsegbmmalere, der praves
ved kundeklage, modtagekontrol, som udtages j@gtighedskontrol un-
der naturgasselskabernes lgbende overvagning aftmétande i drift, eller
gvrige maler der skal kalibreres til genanvendelse.

Som bilag findes eksempel pa kalibreringsspecifikatr. Alternativt frem-
gar kalibreringsspecifikationer af seerlig ordre.

Manualen er udarbejdet med det formal, at gasm@lemaves efter ensarte-
de specifikationer - uanset valg af kalibreringstaborium. Baggrunden
herfor er naturgasselskabernes gnske om indbytdesmae sammenligne
kalibreringsresultater samt at kunne oprette fabitegrolpartier af malerbe-
stande hos gasselskaberne.

Revision af manualen er udarbejdet i 2011 i FAU (dgudvalget for
Gasmaling) under projekt 735-34 med deltagelse@besentanter fra:

* HMN Naturgas I/S ved Birgitte Herskind og John Beronsen

» DONG Energy A/S ved Erik Haulund Christensen ogoBreHjuler
» Naturgas Fyn A/S ved Niels Kristian Mortensen

» Svenskt Gastekniskt Center AB ved Rolf Nilsson

Michael Larsen fra DGC har stet for udfgrelsemanualen.

Manualen vedligeholdes af Dansk Gasteknisk Cersaurader FAU GM.

Manualen traeder i kraft pa baggrund af gasselskabaegodkendelse i FAU
GM pa mgde 2/2011 den 14. april 2011.

Manualens bestemmelser skal veere ivaerksat serdasefer dens godken-
delse.
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2 Generelt

Der henvises til “Naturgasdistributionsselskabekmgrolmanual for stik-
prgvekontrol af sma gasmalerds6” samt til “Naturgasdistributionsselska-
bernes kontrolmanual for stikpravekontrol af stgasmalere- G10” be-
naevnt sonkKontrolmanualen.

Kalibreringstemperaturen og differenstifk registreres lgbende.

Kalibreringslaboratorium

Kalibringen skal altid udfgres som en akkreditenéting
Gasmalerne skal kalibreres pa et akkrediteret talitgslaboratorium.
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3 Baelggasmalere

- Kundeklage

- Modtagekontrol

- Kalibrering ved stikpragve

- Individuel kalibrering for gvrige malere, som eyeénanvendes

3.1 Generelle krav

Kalibreringen af gasmalere skal senest pabegyndeg fter modtagelse
ved kalibreringslaboratoriet.
Gasmaleren skal efterfalgende afproppes.

Resultatet af kalibreringen skal altid omregnemilerens basistemperatur,
der fremgar af maerkeplade pa maleren.

Evt. monteret pulsgiver kontrolleres.

3.2 Kalibrering ved kundeklage

Denne kalibrering bestar af falgende sekvens femgderen:
1. Teknisk vurdering

2. Gennemblaesning forud for den egentlige kalibgeri

3. Kontrol af teelleveerk og pulsgiver

4. Kalibrering

Teknisk vurdering

For kalibrering skal de enkelte mélere inspiceoediinktionsduelighed.
Dette tekniske eftersyn omfatter inspektion af isaer

— Plombens tilstand

— Maeerker efter slag, transportskader

— Ydre uteetheder

— Defekt indeks

— Indeks har maerker eller viser tegn pa slid

—  Stgj under drift

— Beskadigede til- og afgangsstudse
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Gennembleaesning forud for den egentlige kalibrering

Skal modvirke eventuel membranstivhed, der kunrst2ojperioden fra
malernedtagning til kalibrering. Gennemblaesning ska ved Qax0g med
et volumen mindst svarende til 50 gange malerekks&g volumen, dog
minimum 500 liter.

Kontrol af teelleveerk og pulsgiver
Tilvaekst i malervisning sammenlignes med antahafgipulser.

Kalibrering
Kalibrering foretages ved fglgende flow:

Qmins 0,2Qnax 09 Qnax. jeevnfar DS/EN 1359.

3.3 Kalibrering ved modtagekontrol

Denne kalibrering bestar af falgende sekvens fer pasmaler:
1. Gennembleesning forud for den egentlige kalibgeri

2. Kontrol af teelleveerk og pulsgiver

3. Kalibrering

Gennembleaesning forud for den egentlige kalibrering.

Skal modvirke eventuel membranstivhed, der kunrstZoiperioden fra
produktion af maler til kalibrering. Gennemblaesnihgl ske ved @09
med et volumen mindst svarende til 50 gange madergkliske volumen,
dog minimum 500 liter.

Kontrol af teelleveerk og pulsgiver
Tilvaekst i malervisning sammenlignes med antalvafgipulser.

Kalibrering
Kalibrering foretages ved specificeret flow i ondre
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3.4 Kalibrering ved stikpragve

Denne kalibrering bestar af falgende sekvens fer pasmaler:
1. Teknisk vurdering

2. Gennemblaesning forud for den egentlige kalibgeri
3.  Quin funktionstest

4. Kalibrering ved flow Fog R

5. Kontrol af teelleveerk og pulsgiver

Teknisk vurdering

Far ngjagtighedskontrol skal de enkelte malereidesps for funktionsdue-
lighed. Dette tekniske eftersyn omfatter inspektbisaer:

— Plombens tilstand

— Maeerker efter slag, transportskader

— Ydre uteetheder

— Defekt indeks

— Indeks har meerker eller viser tegn pa slid

—  Stgj under drift

— Beskadigede til- og afgangsstudse

Malere, der ikke er funktionsduelige jf. ovenstagnoly som har veeret ud-
sat for forsaetlig overlast, haerveerk el. lign., bees "teknisk defekte". Sa-
danne malere skal ikke gennemga maleteknisk kontrol

Gennembleaesning forud for den egentlige kalibrering

Skal modvirke eventuel membranstivhed, der kunrst2ojperioden fra
malernedtagning til kalibrering. Gennemblaesning ska ved Q.x0g med
et volumen mindst svarende til 50 gange malerekkis&g volumen, dog
minimum 500 liter.

Qmin funktionstest
Malere, som ikke er teknisk defekte, afpraves fmkfion ved Q.
Prgven bestar i at konstatere, om maleren registf@rbrug ved dette flow.

Testen udfares ved at afprgve maleren i flowgt @ed gennemstramning
af et volumen pa mindst 10 liter atmosfeerisk lliirenaturgas.
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Malere, som ikke registrerer forbrug ved denne gerstramning, betegnes
"Qmin defekte". Sadanne malere indgér ikke i den méathiskk kontrol.

Kalibrering ved flow F; og R,
Udfgres ved flow som angivet i kalibreringsspeatikn/ordre hgrende til
den aktuelle forsendelse.

Ved kalibreringsspecifikation/ordre uden flowandsex benyttes

flow F; = 0,1Qnax 0g
ﬂOW F2 = Qmax

Ved kalibrering af ikke temperaturkompenserendesnedbestemmes fejl-
visning ved laboratorietemperatur. For temperatmsenserende malere
omregnes fejlvisning til basistemperatur.

Der foretages to gentagne kalibreringer, pa flawd-F, mens maler er
opspaendt i pravebaenk.

Kontrol af teelleveerk og pulsgiver
Tilvaekst i malervisning sammenlignes med antahvafgipulser.
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3.5 Individuel kalibrering

Denne kalibrering bestar af falgende sekvens fer pasmaler:
1. Gennembleesning forud for den egentlige kalibgeri

2. Kontrol af teelleveerk og pulsgiver

3. Kalibrering

Gennembleaesning forud for den egentlige kalibrering

Skal modvirke eventuel membranstivhed, der kunrstZoiperioden fra
malernedtagning til kalibrering. Gennemblaesning ska ved Qa.x0g med
et volumen mindst svarende til 50 gange malereklisgg volumen, dog
minimum 500 liter.

Kontrol af teelleveerk og pulsgiver

Tilvaekst i malervisning sammenlignes med antahvafgipulser.

Kalibrering
Foretages ved fglgende flowi@ 0,2Qnax0g9 Qnax jf. DS/EN 1359.
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4 Rotations- og turbinehjulsmalere

- Kundeklage

- Modtagekontrol

- Kalibrering ved stikprgve

- Individuel kalibrering for gvrige malere, som egénanvendes

4.1 Generelle krav

Efter kalibrering skal gasmaleren afproppes.

4.2 Kundeklage

Denne bestar af falgende sekvens for hver maler:

1. Teknisk vurdering

2. Gennemblaesning forud for den egentlige kalibrering
3. Kalibrering

4. Kontrol af teelleveerk og pulsgivere

Teknisk vurdering
Far maleren kalibreres skal den inspiceres ihtensghende punkter:
- Plombens tilstand
- Maeerker efter slag, transportskader
- Ydre uteetheder
- Tegn péa overbelastning eller forkert behandling
- Andre beskadigelser
- Stgj under drift
- Olie pa impeller/turbineblade
- Defekt indeks

Gennembleesningorud for den egentlige kalibrering

Skal modvirke eventuel treeghed i bevaegelige dela,lainne opsta i peri-
oden fra malernedtagning til kalibrering. Gennenslisey skal ske ved
Qmax | mindst 5 minutter.
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Kalibrering

Udfares ved flow svarende til flowomrade som angiv&libreringsspeci-
fikation/ordre hgrende til den aktuelle forsendelsas ikke andet er anfart,
anvendes tabel 1.

Tabd 1
Flowomrade
1:20 1:30 = 1:50
Qnmin
0,03Qmax
0,05Qmax 0,05Qmax 0,05Qnmax
0,1Qmax 0,1Qmax
0,15Qmax
0,25Qmax 0,25Qmax 0,25Qmax
0,4Qmax 0,4Qmax 0,4Qmax
0,7Qmax 0,7Qmax 0,7Qmax
Qmax Qnmax Qmax

efter EN 12261 og EN 12480

Kontrol af teelleveerk og pulsgiver
Ved kontrol af teellevaerk og pulsgiver sammenligileseksten i malervis-
ning med afgivne pulser fra samtlige LF- og HF-guisre.

4.3 Modtagekontrol

Gennembleaesning forud for den egentlige kalibrering

Skal modvirke eventuel treeghed i beveegelige dela,lainne opsta i peri-
oden fra produktion til kalibrering. Gennemblaesrskgl ske ved Qi
mindst 5 minutter.
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Kalibrering

Udfares ved flow svarende til flowomrade som angiv&libreringsspeci-
fikation/ordre hgrende til den aktuelle forsendelsas ikke andet er anfart,
anvendes tabel 2.

Tabel 2
Flowomrade
1:20 1:30 = 1:50
Qnmin
0,03Qmax
0,05Qmax 0,05Qmax 0,05Qnmax
0,1Qmax 0,1Qmax
0,15Qmax
0,25Qmax 0,25Qmax 0,25Qmax
0,4Qmax 0,4Qmax 0,4Qmax
0,7Qmax 0,7Qmax 0,7Qmax
Qmax Qnmax Qmax

efter EN 12261 og EN 12480

Er Q' p& méler specificeret fra fabrikant, kan der vakgekontrollere male
i dette punkt. Veelges dette kan det efterfglgendkipi tabellen undlades.

Kontrol af teelleveerk og pulsgiver
Ved kontrol af teellevaerk og pulsgiver sammenligileseksten i malervis-
ning med afgivne pulser fra samtlige LF- og HF-guisre.

4.4 Kalibrering ved stikprgvekontrol

Denne bestar af falgende sekvens for hver maler:

1. Teknisk vurdering

2. Gennemblaesning forud for den egentlige kalibrering
3. Kalibrering

4. Kontrol af teelleveerk og pulsgivere

Teknisk vurdering
Far malerne underkastes ngjagtighedskontrol vedrddetekniske kontrol,
skal de enkelte malere inspiceres for funktionsdbhed og andre afvigelser.

! Q overgangsflowvaerdien er den flowveerdi, hvor déadglige fejl gar fra + 1 % til + 2%
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Dette tekniske eftersyn omfatter inspektion af isaer

- Plombens tilstand

- Maeerker efter slag, transportskader

- Ydre uteetheder

- Tegn péa overbelastning eller forkert behandling
- Andre beskadigelser

- Stgj under drift

- Olie pa impeller/turbineblade

- Defekt indeks

Gennembleaesningorud for den egentlige kalibrering

Skal modvirke eventuel treeghed i bevaegelige dele,lainne opsta i peri-
oden fra malernedtagning til kalibrering. Gennensnlizey skal ske ved
Qmax | mindst 5 minutter.

Kalibrering

Udfgres som akkrediteret kalibrering ved flow swvaie til
flowomrade som angivet i kalibreringsspecifikatioare harende til den
aktuelle forsendelse, hvis ikke andet er anfgreades tabel 3.

Tabel 3
Flowomrade
1:20 1:30 = 1:50
Qnmin
0,03Qmax
0,05Qmax 0,05Qmax 0,05Qmax
0,1Qmax 0,1Qmax
0,15Qmax
0,25Qmax 0,25Qmax 0,25Qmax
0,4Qmax 0,4Qmax 0,4Qmax
0,7Qmax 0,7Qmax 0,7Qmax
Qmax Qnmax Qmax

efter EN 12261 og EN 12480

Uden angivelse af flowomrade kalibreres ved fglgei@ 0,25Qhax
0,4Qhnax 0,7Qnax 09 Qnax
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Safremt overgangsflowvaerdien&d> 0,2Qnax udelades punktet 0,25

Rotation:

Turbine:

Tabel 4
Flowrate Q
<1:20 0,2 Qax
1:30 0,15 Qax
1:50 0,10 Qax
> 1:50 0,05 Qax

Efter EN 12480

Tabel 5
Flowrate Q
1:20 0,2 Quax
1:30 0,15 Quax
> 1:50 0,10 Qax

Efter EN 12261

Ved kontrol af teellevaerk og pulsgiver sammenligiileseksten i malervis-
ning med afgivne pulser fra LF- og HF-pulsgivere.

4.5 Individuel kalibrering

Denne bestar af fglgende sekvens for hver maler:
1. Teknisk vurdering
2. Gennemblaesning forud for den egentlige kalibrering
3. Kalibrering
4. Kontrol af teelleveerk og pulsgivere

Teknisk vurdering
For maleren kalibreres, skal den inspiceres ilttenstaende punkter:

Plombens tilstand

Meerker efter slag, transportskader

Ydre uteetheder

Tegn pa overbelastning eller forkert behandling
Andre beskadigelser

Stgj under drift
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- Olie pa impeller/turbineblade

- Defekt indeks

Gennembleaesning forud for den egentlige kalibrering
Skal modvirke eventuel treeghed i beveegelige dela,lainne opsta i peri-

oden fra malernedtagning til kalibrering. Gennensplisey skal ske ved
Qmax i mindst 5 minutter.

Kalibrering

Udfares ved flow svarende til flowomrade som angivalibreringsspeci-
fikation/ordre hgrende til den aktuelle forsendelsas ikke andet er anfart,

anvendes tabel 6.

Tabel 6
Flowomrade
1:20 1:30 = 1:50
Qnmin
0,03Qmax
0,05Qmax 0,05Qmax 0,05Qmax
0,1Qmax 0,1Qmax
0,15Qmax
0,25Qmax 0,25Qmax 0,25Q max
0,4Qmax 0,4Qmax 0,4Qmax
0,7Qmax 0,7Qmax 0,7Qmax
Qmax Qnmax Qmax

efter EN 12261 og EN 12480

Kontrol af teelleveerk og pulsgiver
Ved kontrol af teellevaerk og pulsgiver sammenligiileseksten i malervis-

ning med afgivne pulser fra samtlige LF- og HF-guisre.
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5 Kalibreringscertifikat

Alle certifikater skal som minimum indeholde falgenoplysninger

» Titel, entydigt certifikat nummer

» Laboratoriets navn og adresse

* Angivelse af tildeling af akkreditering (Kongekrqrgal. reg. nr.
XXX)

» Den anvendte metode

 Dato for hvornar kalibrering er udfart

* Prgvnings og kalibrerings resultater

« Anvendt pravebaenk og maleusikkerhed samt navn @aep
tar/ansvarlig

» Kalibreringstemperatur og differenstrijp

» Bemaerkninger ved teknisk vurdering

e Byggear af maleren

5.1 Kalibrering ved kundeklage eller modtagekontrol

Som tilleeg til kalibreringscertifikat kan der vamedhaeftet bilag med resul-
tater.

| resultat bilag for afprgvede beelggasmalere skal siinimum angives:

« malernummer

For malere med pulsgiver tillige:
» resultat af kontrol af teelleveerk og pulsgiver

5.2 Kalibrering ved stikpravekontrol af beelggasmale re

Som tilleeg til kalibreringscertifikat kan der vamedhaeftet bilag med resul-
tater.

| resultat bilag for afprevede beelggasmalere skal siinimum angives:

« malernummer

« volumen, der fgr kalibrering er passeret gennenemal

» resultat af den tekniske vurdering

« resultat af @, funktionstest ved stikpravekontrol af baelggasnedler
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» kalibreringsresultater, ved gentagne kalibrerirgiége gennemsnits-
veerdier heraf

» beregnet fejlniveau Xog fejlvariation %, jf. Kontrolmanualen.

fejlniveau X; = %(F1 + F,) og fejlvariationX, = %(F1 - F)

For malere med pulsgiver tillige
» resultat af kontrol af teelleveerk og pulsgiver
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5.3 Kalibrering af rotations- og turbinehjulsmalere

Kalibreringsattest skal for hver maler indeholde:

dato for kalibrering, anvendt prgvebsenk og maldestied samt navn pa
operatgr/ansvarlig

malernummer

volumen, der far kalibrering er passeret gennenemal

resultat af den tekniske vurdering

kalibreringsresultater

malerstand fgr gennemblaesning og efter afslutiddrkaing

resultat af kontrol af teelleveerk og pulsgiver



Bilag til kalibreringsmanual for volumengasmalere 19

Kalibreringsspecifikation

Kalibrering udfgres i henhold til "Naturgasselskaias manual for kalibrering af volu-
mengasmalere", i det efterfalgende benaevnt manugéddibrering udfares ved flow som
angivet nedenfor:

[ ] Kundeklage eller modtagekontrol jvf. manualens pkt. 3.2-3 for baelggasmélere eller
afs. 4.2-4.3 for rotations- og turbinehjulsmalere

|:| jf. manualen, Q. m3/h, Quax ma/h, flowomréde 1:

[ ] Kalibrering ved stikpravekontrol af bselggasmalere jvf. manualens pkt. 3.4

L] jf. manualen, Q.: m3/h, Que m3/h,
[] incl. beregnet fejliniveau og -varians
[] flowFy: ma/h, flow & ma3/h

[ ] Individuel kalibrering af baelggasmalere eller rotations- og turbinehjulsmiére,
jf. manualens 4.5

|:| jf. manualen, Q. m3/h, Qmax m3/h, Flowomrade: 1:
[] jf. Kontrolmanualen Qu: m¥h  Qu md/h
[] ifelgende flow, hvor Q. m¥h  Qu md/h

[] kalibrering ved atmosfaeretryk

I

dato sign.

Observationskoder i resultatskemaer
Anvendt ved kalibrering af kontrolpartier af baelgoelere
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f11:
f12:
Ty
dPi:
fo1
f22!
Ty
dP:
fim:
fom:
Qmin:
Funk:

Fejl ved flow R

Fejb ved flow R

Gennemsnitlig temperatur ved flow F
Gennemsnitligt trykfald ved flow;F
Fejl ved flow R,

Fejb ved flow R,

Gennemsnitlig temperatur ved flow F
Gennemsnitligt trykfald ved flow,F
Middelfejl ved flow R

Middelfejl ved flow R

Qmin test

Funktionstest

Bemaerkninger
Malerens fejlvisning defineres som: (M@kr— VOleterencd/VOlreference: 100 [%0]
Fejlvisningen er omregnet til basistemperaturgs °C

Metodeusikkerhed skal oplyses ved k=2

Fejl:

U:

Funk:

1 Plombe brudt 6
*1  Plombe mangler 7
2 Transportskade 8
3 Uteethed 9
4  Defekt indeks 10
5 Slidt indeks 11

Stgj ved drift

Beskadigede tilshugsstudse

Defekt indeks + stgj wétl d

Indeks karer i ryk

Defekt

Manglende afpropnieg vnodtagelse

Malerne er ekserceret fgr start (gennembleest nieddd ca. Q).
Malingerne er foretaget ved faldende flow.





